ASIGNATURA: TEORIA MATEMATICA DE LA POBLACION
TEMA 1. ELEMENTOS BASICOS

Leccion 1.¢  Introduccion. Conceptos y definiciones basicas. Elementos ins-
trumentales. Conceptos y definiciones especificas. Objeto y
fines de la Teoria de la Poblacién. Su relacién con otras Cien-
cias.

TEMA 2. ESTUDIO DE LAS LEYES DE MORTALIDAD

Leccion 2.¢  Las principales Teorias sobre las leyes de mortalidad. Hipéte-
sis basicas. Hipotesis instrumentales. Elementos esenciales e
instrumentales asociados a tales leyes. Definiciones y concep-
tos basicos.

Leccidn 3.¢ Ley de Envejecimiento uniforme o Teoria General de Albert Qui-
quet. Fundamentos basicos. Leyes particulares. Su obtencion.
Otras leyes de mortalidad. Resolucién por medio de la infor-
matica.

Leccién 4.“ Proceso de obtencién de las funciones actuarianas para las di-
versas leyes que se desprenden de la Teoria de Quiquet. Fun-
damentos para el proceso de caracterizacién de las leyes de
mortalidad, de la familia de Quiquet. Resolucién por medio de
la informatica.

TEMA 3. ANALISIS DE TABLAS DE MORTALIDAD CON DOMINIO DISCRETO

Leccion 5.“ El conjunto basico de ecuaciones recurrentes. Proyeccion de
la poblacién. Matrices de Proyeccion. Ejemplo numérico para
la matriz 3 x 3. Algebra de matrices del proceso de proyeccion.
Célculo iterativo de las componentes de la matriz. Resolucién
por medio de la informatica.

Leccidn 6.  Evolucion temporal de las matrices de proyeccion. Mutaciones
en los tantos de nutriciéon por nacimiento y eliminacién por
muerte. Analisis de un conjunto de tablas de mortalidad. Ex-
trapolacion para futuros estados poblacionales. Ergodicidad a
diferentes niveles. Resolucién por medio de la informatica.

TEMA 4. ANALISIS DE TABLAS DE MORTALIDAD CON DOMINIO CONTINUQ

Leccidn 7. Soluciones generales de la ecuacién de renovacién. Proyeccion
de la poblacion en el caso continuo. Solucién por métodos de
calculo elemental. Raices de la ecuacion caracteristica. Propie-
dades de la Transformada de Laplace y obtencién de sus solu-
ciones generales. La sucesion de generadores. Distribucién de
la Funcién de maternidad. Diferentes métodos de resolucién,
incluido el informatico.
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Leccion 8.4 Relaciones en cualquier poblacion cerrada. Relaciones bajo es-
tabilidad. Una aplicacién de la Teoria estable. Algunos efectos
de mutaciones en la fertilidad y en la mortalidad. Compatibili-
dad de matrices y ecuaciones integrales. Ecuaciones en dife-
rencias de orden superior. Matrices y Ecuaciones integrales.

TEMA 5. CONJUNTO DE POBLACIONES INTERRELACIONADAS

Leccion 9. Relaciones de indole cualitativa entre poblaciones. Modelo li-
neal. Modelo no lineal. Modelizacién general.

Leccién 10. Inconsistencia en el tratamiento de los sexos separadamente.
Dominancia. Tratamiento simultaneo de las edades y sexos. El
modelo conyugal. Interrelacion entre el indice de maternidad
y la edad.

Leccion 11. Interrelacién entre poblaciones en razon de la edad. La matriz
generalizada, los decrementos multiples. La ecuacion integral
modificada de acuerdo con los nacimientos.

TEMA 6. PROBLEMAS ABIERTOS EN LA TEORIA DE LA POBLACION

Leccion 12.  Estudio de las estructuras poblaciones con independencia de
la edad. La tabla de supervivencia. La estabilidad en las pobla-
ciones. Los tantos intrinsecos. La Proyeccion.

TEMA 7. INFERENCIA ESTADISTICA ASOCIADA A LA TEORIA DE LA POBLACION

Leccion 13. Inferencia estadistica de las leyes de mortalidad, con referen-
cia especial a las de la Teoria de Quiquet. La caracterizacion
funcional, por aplicacién de los contrastes de simetria. Méto-
dos inferenciales relativos al tanto anual de mortalidad, tanto
central de mortalidad y tanto anual de mortalidad referido a
un instante dado. Construccién de tablas de mortalidad. Con-
traste de adherencia de tablas de mortalidad. Eleccién de ta-
blas de mortalidad. Resolucion por medio de la informatica.

Leccion 14.  Graduacién de la funcién de maternidad. Método Lotka. Méto-
do de Wicksell. Método de Hadwiger. Otros métodos de Gra-
duacion.

Leccion 15. Interpolacion rectilinea. Interpolaciéon Polinomial. Desarrollo
matricial mediante graduacién polinomial. Tépicos en la cons-
truccién de tablas de supervivencia. Inferencia del error en el
proceso de interpolacidn. Resolucion por medio de la informa-
tica.

Leccion 16. Aproximaciones finitas. La matriz de proyeccion. La distribu-
cion de la edad estable obtenida de la tabla de supervivencia,
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